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Uvod
Analize orga ﬁ- materlja

etode za odf@dlvanje org anskih
aterlja u vodi

pecn‘lcne orggnske materije
' ezba 10 ( MnO,,




UVOD e
Pojava organskih mjil ﬂ: VO
antropogenih i/ili p O 11T procesa

ﬂ'l

Voc E o zagaduju ispustanjem_komunalnih i
industrijskih otpadnih voda, voda iz domadinstava i
objekatla za uzgoj stokg, povrsinskihivoda koje oticu
sa zem l§ig kil-povrsina, saobracajnica,
neurede * g i, HICE,




UVOD

Najprostije orge t"_\ Ste
iz ugljenika i vo o
Sadrze jos i:0,mSP=-i rede-druge elemente
= aspekta uticdja fpa vodene“ekosisteme
pstoje dve klase organskih supstanci:

Supstance koje indju jedinstvene(konstantne)
‘0sobine

W

) .'.‘l.'-:‘ h48es0S0bine menjaju i nisu
i saeIeeiRSienc Supstance)
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Supstance sa m
jedinstvenih os IL -
'
Imaju definisc "*_ 1,"'.“_ TOTTITUTC

Nizemolekula pstance imaju
odredene osopinge: oju-.:l’;i, cku
_* canja,tac .
fopljenja,rastvorljivost

noge su hragljive ili toksicne

AaIAgE ugIJov donici,
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Supstance sa m il
jedinstvenih os f‘a -

L ‘.-mr
Hranljive nisu g SES e

rast mikroorgfiniZgma | trose
rastvareni kisgonik po___ﬁmsklm
yodama

limitiranje sa&IrJa u vodi
nakterioloski i eKoloski zahtevi

Za. vogaspabdeyanje vazi pravilo da
6 fije, neézEavisno od osobina
N T .




Refraktujuce f'zl dNCE

1 Strukturnu fogi '-r!"'_-::;‘f-‘..k Sguce dc
1 Boja: od _svet e do tamno braon
ranljive ili taf "" ne
‘oncentracija'nije jednoznaéno
definisana, veg Zavisi od metode
ahalize
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Ukupna koli¢ine f'r'

Ukupna koligina i "‘i:'*- h

detektovana prgo BOEDSHe ok5|daC|onog

sredstva(kiseo K@lijumdihromat)
Riseoni )

[1_BieloSka pot
A Hemijska pot os a kiseonika(HPK)

«.0 Ukupni organﬁ;kl glienik(TOC)
Kupna ulja i mast
|]OVOdOnICI pareklom iz nafte
' ST materlje surfaktanti
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jiva arompati¢na jedinjenja
gisaickilonitril




Jedinjenja koja
ekstrahovati !
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Fenoli, benzid i ta

talatr
Nitrozoamini, _»g. icidi, herbicidi
Palihlorovani PH€nili
litroaromati, lizaforon
foliciklicni aropnaticni ugljovodonici




Metode za odref
organskih mat

Odredivanje

u
O
L.

U kiseloj sredini
U baznoj.sredini
“lJ_baznoj i kiseloj &

o
Qdredivanje Biohtm yske potrosnje

[]
dseonika(BPK)
D Odredijiv.adai :




Odredivanje i'i"mlq.; KMn(

g
1 Najstarija me ocene opterecenJa
vode organskie#materi]
a izratunavanjg potrosnje KMnO,
sluzi sledeca kprelacija:




Odredivanje i'i"mlq.; KMn(

O Koligina utrofenogli "I.: a ;
organskih materij ®trukture

[0 Potrosnja KMnO, .% a-se-samo uslovnim
merilom sadrzaja Preanskih m_a@ija(zaéto?)

O Zato Sto neke organske materije slabo ili

ubpste ne reaguju sa;KMnO, (parafini, ketoni,
zdsicene mono i djkarboksilne kiseline)
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Odredivanje i'i""l..; KMn(

V-I!l e 'dis
materija ovo ﬁx odom ~ na tri
nacina: ——

. Oksidacija orgar
permanganato

Ok5|daC|Ja orgec

Odredivanje u

skin materija kalijum-
u kiseloj sredini(H,SO,)
kih materija kalijum-
u baznOJ stedini(NaOH)

o KMnO, u




Odredivanje utngl i S

LY

kiseloj sredini §L it -
‘ In._.'l-nr

1 Permanganat SO eReSeRR "

izraCunava sefiz sjedece formule:

Permanganatni broj=0(a+@)*M1-2*b*M245)/v (mgKMnO,)

Gde je:
C - zapremina M1 molarnogdKMnO, utrosena za titraciju u ml
v — zapremina uzorka u ml
(ME®sdodati i zorku

!
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Odredivanje ut
baznoj sredini

i ;i?g_i

Bazna metod g

.

Primenjuje selkdda je
oncentracijalhl@gridnog
DNa veca od

00 mg/L




Ocena kvalitetc
utroska KMnO,

am)”

N a

_..,;: ST
a | e rosak KMnO4 do

[0 Voda za pice, pre
SR] 42/98) sme
8mg/L . -

0-% merenja kdja®lisu uzastophla tokom

odine sme da ima dfrosak-do 12 mg/L

[0 Ro preporuci EU malgsimalni utrosak u vodi za

Dice je 5 mgO,/L
| kiU

LT US

[l

c rbiji izmefen je u
Sijan P RoSL40-70 mg/L




o -
e _

N
l.-II ‘l’l_._-l#'r

Ocena kvalitetc AT Y u
utroska KMnO,

ﬁ‘ﬂ .

Kvalitet povrs
vrednuje na c@ u vrednost| HPK
Izracunat i1z ugegRa KMn4

lode su podeljeffe na stedece klase:
- Klasa I, do 10,mgO./|
Klasa II, do 12 mgO,/I
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0 Najpopularnija metqlii i} iv

otpadnih voda :
0 Za BPK postoji nek gefinicija:

B Mera-kolicine kis@@mile™kojaje-petrebna
ikroorganizmimia da oksiduje orgafiski ugljenik,
. _Cime se istovremeno, 8dreduje kolicina organskih

materija u vodi

Koli¢ina kiseonika gpofirebna mesanim kulturama
mikroorganizamagita u aerobnim uslovima na t=20 °C
oksidujeserganske materije u vodi
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Odredivanje E

eonika koja je,
a biolosku
gk materija u vodi




BPK u zavisnoW

BPK, myg O,/1




Odredivanje B

[0 BPK se moze odreditj E

B Metoda razblaze
koli¢ina Ciste voga
5 dana u njima Spmsig S
Mlanometarske netode - U
“zatvorenom sudulse jalazi
zapreminom vazduha; Sme

povezano sa utroskom Kise

Oxygen
gas '

Oxygen

bubbles

Water
with
soluble
salt

5 vode se dodaje tollka
-'IT ene kiseonikom da se i posle

V. gy

—— Hydrogen

gas

Hydrogen

bubbles

External source
emf

)/

Ca\ihode
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Kvalitet povrsin s
vrednosti BPK; Hl;:-,
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Klasa I, do 2
(Jasa II, do 4
dasa III, do 7
lasa 1V, do 2§
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ukupno
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Odredivanje H‘“I o

HPK je koligina il ,:;n
da se izvrsi osig ISV ok5|dab|In|h

materija hemijsiEinkRutem-
4PK se moze mé r|, po:
otvorenoj tltrlnlet jskoj reflu (s metodi
-zatvorenoj titrighetrijskoj refluks metodi

: ; etrijskoj refluks metodi

§
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Preciséavanje o
redukcija HPK ¢ 9& T
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, Uspesno se
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Otpadna voda bo
razgradljivim supl¥
oksiduj_e 0ZoNno

Qzon-je posle flu

)Z0i hajjace o_IZ's:l-ﬁaciono
sredstvo. Prmzvo‘:ll 3 iz kiseonhika u

dzongeneratorima i fle moze se skladistiti

sok HPK otpad oda jedino Se uspesno

radL QzeRORY, a tako tretirana voda moze
¢ ' . Kapacitet

a 80 %
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Odnos BPK./HP}§ a1 ve

organskih mate ﬁ!‘

[0 Na osnovu HPK,BPK; i FEESSEREET 'l. 19z . st
B BPK_ oo iZN0si 0- 9 HElE aeBPKE 0-100%BPK ;om0
B Organske mater; L Sficnim vrednostima za HPK,
BPKs1BPK . ,,n, dMM@O bioloSki-deggradabilne
rg.materije kojé@ imaju izrazito razlficite vrednosti za
““HPK, BPK; i BPK 4, ndBU tesko b-ioloé‘d degradabilne

| C

BPKs/HPK
s et >
] Lako mikrobioloski
red : L3 razgradljivo zagadenje
Teiko mikrobiolosKi 9 otpadnih voda

razgradljivo zagadenje
otpadnih voda

Slika 53. Odnos BPKyHPK i biorazgradljivost organskih materija u vodi
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Ukupni organs ‘ﬁ. ﬂ"-

TOC (eng. Total ."f_ 'i:'. f-.,_ -

Mera sadrzaja .@ 1’FVezanog ugljenika u
otpadnoj V.odi. 2 =
Odreduje se merefijem koliéi CO,

pastalog oksidag¢ijofn organskog ugIJenlka.

Qdredivanje TOC-ajznadajno:

TOC je mera kont@minacije uzorka vode organskim
aterijaima.i epena blodegradacu organskih

l‘ -

oiuaiini - MelcAY, n||uot adnim vodama
7 el "'W.-.- .

O odredivanje

L __I_,.- otp: 2 voda

i 41
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Ukupni organs «ﬂr

[0 Odredivanje TOC "_ ‘-..I"

oksidaciji organs ek Ula do

jednougljeni¢nodgse Ol€keHarnog, oblika, koji se

moze kvantitativ@o'@drediti odrTox no, do
gljenik IV- oksida (€O,) e

0 Wopstena hemijska jeédnacina oksidacije
oFganskih molekujfa je:

-'. - : COZ .- yHZO




Ol slucaj
@il slucaj
1l slucaj
a1V slucaj

(%) odredenih organski
materija
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Metoda odredivanja

Slika 56. Procenat odredenih or, anskih materija u vodi u zavisnosti %d
5
primenjene metode
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Odredivanje sadrzdj& UK
materija spektroskp _ﬂ.‘.‘p_ i
e
Spektroskopske '

apsorpciji zraceilf -
B Vidljivom.(380-Z80/ath)— - -
m_-Yltraljubicasto O-380nm_)"|?
. Infracrvenom (Q. 400um)-delu spektra
0 RBrimenom odgovarajlice spektroskopske
etode moguce ja odrediti ukupni sadrzaj UV
apsorbujucih dinilaca vode, ukupnih masti,

u KB peneklom.iz nafte kao i drugih
kamponenti 0ie. 2 pSOrhljiz acanje u datom

JliUdall
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Odredivanje sadrzafetiR
materija spektros anali
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1 IR pektrosk T B
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tlomska fluorgscentna spektroskopija

UV/VIS spekt
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UV/VIS spekt _ﬁﬁ |Ja

Predstavlja je
zashiva na o

A MAEOCS RO C
@,(“' olekula da
apsorbuju-elggli@magnetno zracenje
P@vom tehnikdm jnogucde.je odrediti
irok skup organkkih jedinjenja, i to:

Aromatic¢ne i pollaromaticne
ugljovadonikg
=

ke=kiseling, kao i sve
j8iapsorbuju




UV/VIS spekt

Kao standard
duzina od 254

Aparatura
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Specificne ‘"f'i:!: ,mate

‘ . [il:::_l"' SrOPOUCTIC

Imaju prirodn
poreklo
Broj-specifi¢én{fife gan"sklﬁj.’naterija u
‘odi je nemogucg odrediti zbog
ogucnosti transformacije, tendenciji
ezivanja za gvrste supstance i

KO\ ._..“.-L gterakciji sa okolinom
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Specificne -'f 4' S mate

s
ﬁﬁ‘ A Jovodon|C| (antracen,

Primeri:
B Pesticidi(alahlon

B Policiklicni aron
naftalen)

enoli (nonilfen@li, agktilfenoli)

“.Aromatiéni ugIJclvo nici (benzen
pentahlorbenzen)

Metali (kadmijune, @lovo, ziva)
‘Bromovani difeniletri
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Horalkani)




Laboratorijske ﬂ‘

T
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Odredivanje ﬁ; a KMnO4 u kiseloj

sredini

B -
Qdredivanje hg
dseonl D K

ijske potrosnije
a spektrofotometru




